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De „St|nchrodt|ne” Ontv/anger (V)
2.1 Nieinve iaak van de Synchrodyne.

Zoais in de voorgaande artikelen werd uiteen-^ 
gezet, kan de Synchrodyne-schakeling uit een fre-^ > 
quentiespectrum van amplitude-gemoduleerde zen- 
ders er een uitnemen en demoduleren naar het 
laagfrequente gebied. De schakeling werkt dan 
als ontvanger. Maar behalve dat kan de Synchro
dyne ook werken als onderdrukker. Daarvoor be- 
hoeft slechts te vvorden verwezen naar de nu ; 
welbekende formule
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u = u [1 + k sin mt] cos <p.

Indien de fazehoek tussen de ontvangen draag- 
golf en hulptrilling 90° is dan is cos <p = o en 
komt er dus niets van terecht in het If-gebied. 
De schakeling werkt nu dus als onderdrukker. Dit 
is gemakkelijk in te zien aan de hand van de 
fig. 4 en 5. In fig. 4 stelt a het AM signaal voor
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Fig. 5. Synchrodyne als onderdrukker.

en b is de schakelfunctie, waarmee de ringmodu- 
lator wordt geschakeld. Het resultaat is c, namelijk 
een signaal, dat na eliminatie van de draaggolf- 
rimpel, de bekende gelijkstroomterm en de laag
frequente modulatie oplevert. Voor een volledige 
beschrijving van het mechaniek van de ringmodu- 
lator wordt verwezen naar R.-E. 1947 no. 23, 
biz. 2Q9 e.v. Uit de figuur blijkt duidelijk, dat de 
draaggolf a en de schakelfunctie b in faze zijn. 
(Cos rp = 1) De Synchrodyneschakeling werkt 
dus als ontvanger.

. Maar nu figuur 5. Daarin staat weer hetzelfde
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Fig. 4. Synchrodyne als ontvanger.
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AM-signaal afgebeeld (a). Maar nu is de schakel- 
functie (b) 90° fazeverschoven ten opzichte van 
de draaggolf (cos ?> = o). Het resultaat staat 
nu in c afgebeeld, waaruit nu niet direct een 
laagfrequente component blijkt. Hoe men hieraan 
qpk filtert, het is en blijft een hoogfrequent sig- ” 
naal, dat niets anders is dan een draaggolf met 
dubbele frequentie als in a en dezelfde modulatie.
Verder is deze draaggolf nog verontreinigd met 
harmonischen, getuige de scherpe hoeken en de 
zeer steile flanken ter rechterzijde van de „halve 
sinussen”. -

Zet men nu een spectrum op de demodulator 
en heeft men de toestand van fig. 4, dan komt er 
een laagfrequente spanning voor de dag. Bl] de
toestand van fig. 5 worden alle andere draaggolven beide zijbanden nog een Synchrodyne-schakeling 
met hun zijbanden „verschoven” door deze demo- toepassen maar nu als ontvanger, zodat dan deze 
dulator, maar de draaggolf met zijbanden waarop band laagfrequent hoorbaar wordt. De hulptrilling 
werd afgestemd, is uit het verkregen spectrum v00r deze bewerking nioet nu «Pok d2—di zijn of 
verdwenen. Noemt men eens twee naburige draag- 9 kHz. Maar dat is geen bezwaar. Hiermede is 
golven gekarakteriseerd door di en d2, en is de dus aangetoond, dat het zwakke station storingvrij

kan worden ontvangen, al lag een deel van de 
zijband van het veel sterkere station er ook over- 
heen.

Wat men in 1947 nog onmogelijk achtte, bleek 
via het brein van de reeds genoemde heer Tucker 
in 1948 mogelijk.

Een enkele opmerking nog over de zijbanden, 
van het zwakke station, die zich tot 15 kHz moch- 
ten uitstrekken. Uit het plaatje van fig. 7 blijkt, 
dat tussen 0 en 9 kHz voor de onderzijband geen 
plaats is; 6 kHz zouden links van' .nul moeten 
iiggen en aangezien dat niet gaat, komen die 
frequences van 9—15 kHz „omgeklapt” te Iiggen 
van 0—6 kHz, zodat het deel van 3—9 kHz van 
de onderzijband „bevuild” is met de omgeklapte . : 
zijband frequenties van 9—15 kHz. Daar moet 
dan iets aan gedaan worden. Welnu, die onderste 
zijband is toch verknoeid,. daarom wordt die weg- 
gefilterd. Alleen de bovenzijband is ook genoeg 
om het programma hoorbaar te maken. Een hoog- 
doorlatend filter, dat alles boven 9 kHz feilloos 
doorlaat, brengt hier redding.

Het blokschema van fig. 8 geeft deze wondere f 
Synchrodyhe weer. (Fig. 9 geeft een verklaring j 
voor de gebruikte symbolen, die ontleend zijn aan 
de lijntransmissietechniek). Het antennesignaal :

toegevoerd aan de le j 
demodulator (onderdrukker). Deze demodulator 
wordt geschakeld met e'en signaal van de le hulp- | 
oscillator 4 die afgestemd is op het te onder- i 
drukken station. Door middel van het fase-ver- 
schuivende netwerk 3 wordt de schakelstroom 
90° verschoven. Het nu volgende laagdoorlatende 
filter 5 is niet strikt nodig, maar kan gemakkelijk 
worden uitgespaard door de versterker 6 frequen
ce afhankelijk te maken. Immers uit de depiodulatie { 
2 komt het gewenste station met bijv. draaggolf op • 
9 kHz en de bovenzijband liggend van 9—24 kHz. ; 
Daarboven interesseert geen enkele frequence ons, 
reden om ze dan maar te elimineren.
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Fig. 7.

hulptrilling gekenmerkt door cos (2 n dit + <p) 
waarbij <p = 60°, dan' komt er voor den dag als 
meest „laagfrequente” signaal • 
di met di over 90° verschoven levert niets op 
d2 met di over 6C° verschoven levert op da—di 
en verder vele componenten van hoge frequentie. 
Is de draaggolf-afstand 9 kHz dan is het verschil 
tussen di en d2 = 9 kHz, dus de naburige zender 
is voor den dag gekomen met cos 2n (ds—di) t 
hetgeen betekent, dat de draaggolf nu 9 kHz is ge- 
worden, met weer hieromheen de twee zijbanden.
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In fig. 6 is op schematische wijze aangegeven 
wat de Synchrodyne-o/z/va/iger met twee naburige 
zenders doet. Het laagdoorlatende filter (fig. 1, 
nr. 4) moet nu de storing tengevolge van die 
9 kHz draaggolf + zijbanden wegnemen. Dat is 
zijn taak.

In fig. 7 werkt de Synchrodyne als onderdrukker. 
Het ongewenste signaal, dat sterk is, is nu expres 
groter getekend dan het te ontvangen zwakke 
stafion d2.

Het resultaat van de overlappende zijbanden 
wordt hier wel aardig gedemonstreerd want in het 
resultaat is di met zijn beide" zijbanden verdwenen. 
Men kan nu op het signaal d2—di = 9 kHz met

wordt via de versterker
.

■
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het ongewenste station door. Door fazebijrege- 
ling toe te passen lukte het aan Garlick (assis
ted van Dr. Tucker) om de fazehoek minder 
dan 1° van 90° te laten afwijken, fietgeen een 
onderdrukking betekent van ca. 40 dB.

b) In de aan d.it verh'aal ten grondslag liggende 
berekening ging Uw medewerker uit van 
zuivere AM. Helaas is de Synchrodyne-onder- 
drukker niet opgewassen tegen FM-componen- 
ten, die (helaas) in de omroepzenders ontstaan 
en mede worden uitgezonden. Dit legt dus een 
tweede beperking op.

Gelukkig blijken de voordelen opgewassen te 
zijn tegen de genoemde nadelen. In punt 3 zal een 
methode beschreven worden om de dubbele Syn
chrodyne, uitgerust met een er voor gebouwde 
superheterodyne schakeling als kortegolfontvanger 
te kunnen gebruiken voor het openbare telegraaf- 
en telefoonverkeer. De schakeling geeft automa- 
tisch een zeer elegante methode aan voor „band- 
spreiding”. Maar daarover de volgende maal.

(wordt vervolgd) 
v. d. B.

> ---------- VERST tRFER

---------- ---------- MODULATOR

---------- r\j ---------- OSCILLATOR

FATE VERSCHUIVEND 
NETWERK

^Kj
---------- LA AO DOORLATENO

FILTER

---------- nuOO OOORLATENO
FILTER

---------- r\j ---------- BAUD-(OOORLATENL)
r\j FILTER Fig. 9.

Symbolen voor 
blokschema’s.

OO ---------- BAND ONDERSRUKKENO
FILTER Vonkjes

Naar men verneemt, is het wetsontwerp, dat het 
toekomstige radiobestel definitief regelt, in een 
zodanig stadium van voorbereiding' gekomen, dat 
het binnenkort aan de Raad van State kan worden 
toegezonden Het Iigt in de bedoeling het wets- - 
ontwerp binnen enkele weken bij. de 2e Kamer 
in te dienen. Minister Gielen hoopt, dat het nog 
voor de Kamerontbinding kan worden afgehandeld.

03

Nu komt de tweede demodulator 8 (ontvanger) 
voorafgegaan door een hoogdoorlatend filter, dat 
alles beneden 9 kHz afsnijdt (denk aan het om- 
geklapte randje van de onderzijband). De 2e hulp- 
oscillator 9 moet zorgen, dat de 2e demodulator 
in faze geschakeld wordt. Een laagdoorlatend filter 
10 en een If-versterker 11 (kan men combineren) 
voltooien de stoet.

Hoewcl de beide oscillatoren op eenvoudige 
wijze'zijn aangegeven, kan men ze beiden uit- 
rusten met fazebijregeling, zoals in punt 1 werd 
uiteengezet.

Hiermede is op papier het probleem opgelost. 
In de praktijk zijn er twee beperkingen: 
a) als de fazehoek tussen de spanningen op 2 

niet precies 90° is, dan „lekt” er wat van

Voor de eerste maal in de geschiedenis der . 
bioscoop zijn op het doek van een grote bioscoop 
te New York „actualiteiten per televisie” gepro- 
jecteerd. De film duurde twintig minuten en de 
beelden waren bijna even duidelijk als die van een 
gewone film.

2 s 6 7 B 10 11

OoTo- i> > >■H-W- rXj
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4

Fig. 8. Blokschema van een dubbele Synchrodyne-ontvanger van zwakke stations, die door sterke 
stations worden gestoord.
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Erv/aring opdoen met F M is nuttfg
Een voIk dai leefi, boutvi 
aan zijn ioeUotnsi

Deze schone woorden staan te lezen op het oordelen. FM biedt een nieuwe uitwijkmogelijkheid
monument halverwege de afsluitdijk. Zij bevatten uit het overvolle middengolfgebied. Of deze moge-
een grote wijsheid. Zonder vooruitzien konit men lijkheid over 5 of 10 jaren zal worden gebruikt, 
er niet, Zonder initiatief komt niets tot stand. niemand weet het, maar het is goed haar thans

Toen Leeghwater zijn droogmakersideeen lan- te bestuderen. * * *
ceerde, ondervond hij grote critiek, ja zelfs ern- 
stige tegenwerking van zijn tijdgenoten. Had de 
man in 1948 door Wieringermeer en N.O.-polder 
kunnen wandelen, hij zou de grootste voldoeniiig 
ervaren hebben, die een man als hij kan sm'aken.

Met enige wijziging kan men dit gezegde ook 
toepassen op de omroep. Een volk, dat aan .de 
toekomst durft te bouwen, neemt tijdig het FM- 
probleem ter hand, onderzoekt het en trekt zijn 
conclusies.

Zoals reeds is meegedeeld, worden door PTT 
en de industrie (NSF) thans experimentele uit- 
zendingen gedaan met FM. Men kan zich met 
enige schrik afvragen of dit thans wel gerecht- 
vaardigd is; mag men kostbare deviezen uitgeven 
voor het aanschaffen van zend-installaties en ont- 
vangers in een tijd, dat men moet gochelen om de 
eindjes van het deviezenpotje aan elkaar te kno- 
pen? Wanneer deze aankopen het gevolg waren 
van een gril om aan de reeds nieer genoemde 
„effemitis” te gaan meedoen, dan was er alle 
grond voor gerechtvaardigde critiek. De FM-om- 
roep is nog niet rijp voor Nederland of beter 
omgekeerd: Nederland is nog niet aan FM-omroep 
toe. Zolang de textiel- en voedseldistributie nog 
voortduren, kan er van FM-omroep geen sprake. 
zijn.

Evenzo is het met de televisie gesteld. Ware het 
niet, dat door enkelen hierover vragen waren ge
steld, dan hadden we hierover vermoedelijk geen 
nadere uiteenzetting behoeven te geven. Er moet 
onderscheid worden gemaakt tussen het technische 
experiment cn de exploitatie FM-Omroep” en 
„Televisie”, of beter het bekostigen van geregelde 
geluids- en beelduitzendingen, is een probleem, 
dat ten sterkste samenhangt met de economische 
rentabiliteit. In Engeland en Amerika vormen de 
kosten van televisieprogramma’s een zeer moeilijk 
punt van de uitgavenrekening der omroep- 
bedrijven.

Geheel los hiervan, gelukkig, staat het technisch 
experiment. Dat geeft slechts antwoord op de 
vragen van de ontwerpers over de werking hun- 
ner geesteskinderen.

Dat men bij het verschijnen .van FM- en tele- 
visie-uitzendingen reageert, is te begrijpen, maar 
men moet geen gewaagde conclusies trekken over 
spoedige invoering ervan.

Gaat het over de vraag of Nederland spoedig 
kan starten met FM-omroep en geregelde televisie- 
uitzendingen dan zeggen wij met schrik: „Wacht 
toch! Nederland past op uw saeck. Betaal. eerst 
het buitenlands graan en geeft uw bevolking de 
meest noodzakelijke dingen. Laat ons daarna ver- 
der praten.”

Maar gaat het om experimenten (zoals nu) dan 
is een vraag als hierboven niet op haar plaats. 
Laat de technici rustig experimenteren. Mogelijk 
zullen zij zelfs hun ervaringen kunnen omzetten 
in producten, die ons land deviezen verschaffen. 
Men zou het hun over enkele jaren kwalijk nemen 
als zij nu hun kans hadden laten voorbij gaan.

Het is te hopen, dat men deze dingen scherp 
zal scheiden en objectief zal beschouwen. Laten 
wc aan de in de aanvang geciteerde woorden 
denken.

Maar er is nog geen FM-omroep en die is ook 
niet in een naaste toekomst te verwachten.

Er zit evenwel nog een facet aan het probleem 
die niet over het hoofd gezien mag worden. De 
toekomst van de zenders op de middengolven is 
somber. Slechte ontvangst in een groot deel van 
het land, kans op het verliezen van een dezer 
golven! Het is de zo juist geciteerde zinspreuk, 
die de experimenten in ons land rechtvaardigt. 
Over FN[-omroep moet- de eerste tijd maar niet 
gesproken worden, over FtA-propven echter wel. 
Het moet ons nationale gevoel strelen, dat de 
Nederlandse ingenieurs ook FM-zenders kunnen 
bouwen en ermee kunnen werken en experimen
teren. Zij verkennen een nieuw terrein en met ken- 
nis van zaken. Het bezit van 3 experimentele zen
ders en een klein a’antal ontvangers is geen ver- 
kwisting. Twee der zenders zijn in Nederland 
gebouwd en worden beproefd en vergeleken met 
een buitenlands product. Het is goed, dat men 
thans een grote dosis feitenmateriaal opdoet om 
straks, als de toestand op de middengolven on- 
houdbaar wordt, met kennis van zaken te kunnen

v.,d. B.

Hierbij, wat FM betreft, nog een kleine kant- 
tekening. Wij weten, dat PTT ook op het gebied 
van impulsmodulatie niet stilzit, een stelsel, dat als 
het voor omroep -bruikbaar is te maken, speciaal 
voor de Nederlandse omroep veel grotere moge- 
lijkheden opent dan FM. Het is van practised 
belang, ook bij experimenten niet eenzijdig te 
worden en bovendien juist iets verder vooruit te 
zien dan anderen. C.
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TELEVISIE
IN DE VERENIGDE STATEN (I)

In een serie artikelen, waarvan de 
gegevens zijn ontleend aan een tele- 
visie-nummer van de New York Sun, 
wordt een overzicht gegeven van de 
huidige toestand en van de verschil- 
lende aspecten, die het televisie- 
vraagstuk heeft.

Nederlandse technici, die een klein jaar geleden 
een bezoek aan de Verenigde Staten hebben ge- 
bracht, konden nog maar weinig goeds over de 
televisie aldaar vertellen. De zaak Ieed, naar het 
zich Iiet aanzien, een tamelijk kwijnend bestaan en 
alleen in enkele grote steden met haar millioenen- 
bevolking, waar dan, gezien het karakter van de 
ultra-korte golven, waarmede wordt gewerkt, een 
maximum aan economic van de zendkant bereikt 
kon worden, waren enkele duizenden toestelbezit- 
ters te vinden.

Dit nu is in het afgelopen half jaar snel veran- 
derd. De televisie wordt thans van alls kanten 
gepropageerd, de toestelfabrieken draaien op voile 
kracht en, om de woorden van de voorzitter van 
de Federale Communicatie Commissie (F. C. C.) 
Wayne Coy te gebruiken, schiet de televisie voor- 
uit met ineer dan geluidssnelheid (supersonic 
speed).

Nu zijn wij van de Amerikanen op het gebied 
van propaganda wel iets gewend, zodat die 
„supersonic speed” in het Nederlands veilig met 
„zeer snel” vertaald kan worden. Nu zijn snel en 
zeer snel maar betrekkelijke begrippen; vandaar, 
dat een toelichting met enig cijfermateriaal geen 
kwaad kan. De gegevens, ontleend aan de New 
York Sun van 9 Maart 1948, dus van zeer recente 
datum, geven het volgende beeld te zien:

Aan het eind van de oorlog waren er in de 
Verenigde- Staten slechts zes televisiezenders in 
de luclit. Een jaar geleden waren er nog maar elf. 
Op het ogenblik zijn er 18 zenders in de lucht, 89 
in aanbouw en 130 aanvragen worden door de 
F. C. C. behandeld.

Wat de ontvangers betreft, het volgende: •'
Aan het eind van de oorlog waren er niet meer 

dan 7000 toestellen in het hele land. Vandaag zijn 
er 181 000, hetgeen overigens nog maar een 'frac- 
tie is van het aantal radio-omroepontvangers! In 
Januari alleen werden 30 000 televisie-ontvangers 
door de verschillende fabrieken gezamenlijk afge- 
leverd..

Wayne Coy vervolgt dan: In New York City 
zijn 3 zenders in de lucht en er zijn er nog 3 in 
aanbouw. Een wordt er nog in Newark opgericht. 
Verder zijn er zenders in werking in de navol- 
gende steden : Baltimore, Chicago, Cincinnati, 
Cleveland, Detroit, Los Angeles, Milwaukee, Phila

delphia, Schenectady, St. Louis en Washington.
Het aantal stations, dat wij kunnen plaatsen, is 
strikt beperkt door het aantal kanalen, dat de 
F. C. C. beschikbaar kan stellen. Het is tegenwoor- 
dig zo, dat een ieder op radio-gebied zijn wensen 
en verlangens heeft, en daardoor overtreft het 
aantal aanvragen verre het aantal mogelijkheden.
Tot de aanvragers behoren o.m. de politic, de 
bosbrandweer, taxi-ondernemingen, vervoermaat- 
schappijen, spoorwegen, scheepvaartmaatschap- 
pijen, zowel voor de vaart op de oceaan als op de 
grote meren, openbare diensten, de pers, enz. Coy 
verwacht dan ook, dat aan het eind van dit jaar 
nog alle kanalen, die voor televisie beschikbaar 
zijn, bezet zullen zijn. Dit houdt dan de mogelijk- 
lieid in, dat er totaal 400 zenders in de grote 
steden zullen zijn. Nu reeds is er gedrang merk- 
baar. Er zijn drie aanvragen voor twee nog be- 
schikbare kanalen in Chicago, vier aanvragen voor 
drie beschikbare kanalen in Miami, vijf aanvragen 
voor twee beschikbare kanalen in Cleveland. Het 
moeilijkst is de situatie in Boston, waar acht ge- 
gadigden zijn voor slechts twee beschikbare ka
nalen.

Voor het platteland worden kanalen in reserve 
gehouden. Daar kijkt men eerst de kat uit de 
boom. De toenemende mogelijkheden van het re- 
layeren van programma’s, hetzij per radio-, hetzij 
per kabel, zal dan de tweede „Boom” in de tele
visie in Amerika moeten worden.

De grootste behoefte bestaat op het ogenblik 
aan kabel- en radio-verbindingen om de pro- 
gramma’s door te geven. Centra als New York en 
Hollywood moeten met elkaar worden verbonden 
en uit die grote bronnen van vermaak en anders- 
zins zal dan de rest van het land in hoofdzaak 

. moeten putten. Zomin de Amerikaan bang is van 
. heel lange pijpleidingen voor het vervoer van 

aardgas en aardolie, netzomin schrikt hij terug 
voor lange kabelverbindingen.

Wayne Coy memoreert, dat New York City, • 
Philadelphia, Baltimore en Washington twee jaar 
geleden al door een coaxiale kabel, geschikt voor 
televisie, met elkaar zijn verbonden. De General 

. Electric heeft op ditzelfde circuit verbindingen 
met micro-golven tot stand gebracht. De American 
Telephone and Telegraph Comp, legt kabel in 
westelijke richting van Washington via een zui- 
delijke route en wil volgend jaar Los Angelos be- 
reiken, d.w.z. een verbinding tot stand brengen 
met een kabel, die gelegd wordt van Portland en 
San Francisco. Het schema voor het leggen van 
coaxiale kabel voor het volgend jaar omvat de 
onderlinge verbinding van Pittsburg, Buffalo, Cle
veland, Detroit, Cincinnati, Chicago, St. Louis,
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Kansas City, Memphis, Minneapolis en St. Paul. 
Verder zijn er nog tal van niaatschappijen, die 
verbindingen met micro-golven tot stand willen 
brengen.

Wayne Coy besluit zijn enthousiast artikel met 
de woorden: Mettertijd zullen millioenen Ameri- 
kaanse huiskamers door de televisie veranderd 
worden in huiselijke theaters. De kunstschatten, 
die door de eeuwen heen zijn bijeengebracht, zul
len niet langer slechts voor een klein publiek, dat 
een bezoek aan musea e.d. kan brengen, toegan- 
kelijk zijn, maar zij zullen over het hele land door 
de televisie getoond worden. De grote gebeurte- 
nissen in ons nationale leven zullen in de huis- 
kamer beleefd kunnen worden. De klanken en de 
beelden van onze grote steden zullen tot in de 
verste uithoeken van het platteland doordringen 
en de televisie zal een grote stimulans zijn voor 
onze cultuur.

Hij gebruikt geen speciale ukg-antenne, maar een 
20 m Iange L-antenne.

Sterkste ontvangst had hij telkens in de maan- 
den September tot begin December; daarna weer 
in Maart en April.

Als FM-ontvanger heeft Graham’s toestel een 
bandbreedte van 2 X 40 kHz, dus slechts ongeveer 
de helft van de frequentiezwaai, die normaal door 
FM-omroepzenders wordt toegepast. C.

Telefoniezender.bedrijf met impulsmodulatie 
De Zuid-Afrikaanse P.T.T. gaat een zender 

bouwen, die zal werken met impulsmodulatie, met 
het doel om over een golflengte 8 gelijktijdige 
gesprekken te kunnen voeren. C.

Impulsmodulatie voor het geluid 
bij televisie

De Britse firma Pye is een dergenen, die een 
stelsel heeft ontwikkeld om bij televisie-uitzendin- 
gen de synchronisatie-impulsen tevens te gebrui- 
ken voor overbrenging van het bijb.horende geluid, 
door de impulsen in breedte te moduleren met 
niuziek en spraak. (R.-E. 1946 no. 2).

Nil wordt bericht, dat de B.B.C. dit Pye Vide- 
osonic systeem (de combinatie van het zichtbare 
en hoorbare) in de practijk zal gaan gebruiken 
voor buiten-opnamen. De televisiewagen met de 
Pye-apparatuur zal het voordeel hebben van kleine 
omvang. Hetgeen de wagen buiten opneemt, zal 

. op een kortere golflengte dan de normale televisie- 
golf van Alexandra Palace, daarheen overgezon- 
den worden.

Aangezien bij de televisie- uitzendingen, die 
voor opnemen door het publiek zijn bestemd, beeld 
en geluid op verschillende golflengten worden uit- 
gezonden, moeten in de studio bij de ontvangst 
beeld en geluid van elkaar gescheiden worden en 
daarna afzonderlijk gemoduleerd worden op de 
2 golven, die Alexandra Palace gebruikt.

Mrk.

Televisie over 300 km. afstand
Wij hebben onlangs het verhaal medegedeeld 

van de geregelde ontvangst van de Parijse tele
visie op de Engelse kust gedurende het laatste 
jaar van de oorlog.

Voor ontvangst van die korte golven in de buurt 
van 7 meter over -zoo aanzienlijke afstand blijken 
niet eens altijd zo omvangrijke hulpmiddelen nodig 
te zijn. Het is bijv. bekend, dat op een der Kanaal- 
eilanden door een amateur dikwijIs de Londense 
televisie wordt ontvangen. En nu brengt het Bel- 
gische tijdschrift „Radio” een brief van een in- 
genieur Ch. Collard, die woont in de Ardennen, 
in het Ourthe-dal,* die het volgende schrijft:

„Wat^de televisie betreft (ik spreek van per- 
soonlijke waarnemingen als liefhebber met geringe 
middelen) sedert 1932 kan ik Parijs en Londen 
opvangen en tegenwoordig neem ik Parijs (soms 
Londen) op 42 en 46 MHz. En ik woon op een 
afstand van 300 km van Parijs en dan nog in de 
Ourthe-vallei. Soms is de ontvangst (klank en 
beeld) zo sterk als van een lokale zender.”

Voor de in de toekomst mogelijke onderlinge 
storingen, die men op deze korie golven buiten- 
gesloten achtte, is dat niet helemaal gerustsiel- Vonkjes 
lendl

!

C.

c. Te Groenlo werd door de radio-controledienst 
in samenwerking met de rijkspolitie een clandes
tine. radiozender opgespoord, welke geregeld op 
Zondagmorgen uitzond.FM over de oceaan

In de voorstad Rosanna van Melbourne in 
Australia heeft de amateur Frank Graham sedert 
September 1946 min of meer geregeld ontvangst
gehad van Amerikaanse zenders op golflengten Philips heeft zijn televisie-systeem nu *ook op 
korter dan 10 meter, meesial tussen 10 en l\f2 m. de jaarbeurs te Brussel gedemonstreerd. Dene-
Hsj boekte 200 verschillende zenders, waaronder marken bestelde bij Philips eeu zender voor de
vele FM-omroepzenders, verder stations van po- 567 lijnen-aftesting, 
line, brandweer en bosbeheer.

De ontvanger is ien door hem zelf gebouwd 
apparaat voor AM en FM met 15 versterkerbuizen.
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Het mechanisme der u/eekijzer-meters
Het mechanisme der weekijzer-meters.

De goedkope zakvoltmeter is een instrument van 
het z.g. weekijzer-type. De spanningsaan- 
sluitingen van zulk een meter zijn verbonden met 
een op een vaststaand kokertje gewikkeld spoeltje 
(fig. 3). Midden in het kokertje is de as a van de 
wijzer \v aangebraclrt die, door een bronzen spi- 
raalveer boven en onder, in rust in de nulstand 
op de schaal vvordt gehouden. De spiraalveertjes 
mogen in geen geval van magnetisch materiaal 
zijn, want bij stroomdoorgang door het spoeltje 
zouden zij dan magnetisch worden en door het 
veld van het spoeltje naar binnen getrokken wor
den. Aan de wijzer is aan het achtereind een 
staafje of plaatje p van weekijzer aangebracht, 
dat zicli in de nulstand van de wijzer vlak bij een 
soortgelijk, vast in de spoelkoker bevestigd tweede 
staafje bevindt, eveneens van weekijzer.

Dat de wijzer niet alleen bij gelijkstroomdoor- 
gang zal uitslaan, maar ook bij aansluiting van 
het instrument op wisselstroom, laat zich begrij- 
pen, indien men overweegt, dat ofschoon de pola- 
riteit der gemagnetiseerd wordende staafjes dan 
voortdurend wisselt, niettemin elk ogenblik de po- 
lariteit van p getijk zal zijn aan die van q, zodal 
de onderlinge afstoting blijft gehandhaafd. Wei 
zou bij doorgang van de wisselstroom, die elke 
seconde vele malen nul wordt, een neiging van de 
wijzer verwacht kunnen worden om trillingen te 
vertonen. De traagheid van het bewegende sy- 
steefn belet evenwel zo snelle bewegingen en het 
resultaat is, dat de wijzer zich instelt op een be- 
paalde uitslag, die voor een bepaalde effec- 
tieve waarde van de wisselstroom 
ongeveer even groot is als voor eenzelfde gelijk- 
stroom (1 a 2 % kleiner). Het verschil is zo ge- 
ring, dat men voor de meeste doeleinden de gelijk-' 
stroomschaa! ook voor wisselstroom als juist mag 
aannemen. Drt geldt althans voor de wisselstroom- 
van het lichtnet met zijn betrekkelijk lage frequen- 
tie van 50 hertz. Voor hogere frequences wordt de 
miswijzing aanzienlijker.

Opgemerkt zal worden, dat hier aldoor sprake 
is van de s/roomdoorgang, terwijl wij toch tot 
dusverfe slechts spraken over het gebruik van het 
instrument als spanningsmeter. Inderdaad komt de 
spanningsmeting . met onze meest gebruikelijke 
voltmeters,' welker uitslag op stroomdoorgang be- 
rust, neer op de meting van de stroom, die van 
geval tot geval in steeds dezelfde weerstand, n.I. 
in de inwendige weerstand van het instrument, 

Gaat er stroom door de meterspoel, dan vormt optreedt. Volgens de wet van Ohm is 1= E:R,
die spoel een electromagneet, die de twee week- dus E = I X R en dus hebben wij in I een maat
ijzerstaafjes in gelijke zin magnetisch maakt. voor E als R steeds dezelfde blijft. Wij kunnen 
Staafje p krijgt dus bijv. aan zijn bovenzijde een
noordpool en q eveneens; de zuidpolen aan de het verband ook zoo schrijven: — = —; daarin 
onderzijden liggen ook tegenover elkaar. Het 
staafje p wordt dientengevolge door q afgestoten, 
hetgeen wil zeggen, dat de wijzer beweegt, waarbij 
de spiraalveertjes, waarmee de wijzer in de rust- 
stand werd gehouden, zich spannen. Hoe ver de 
wijzer tegen die veerkracht in zal bewegen, hangt 
af van de sterkte der in p en q opgewekte mag- 
neetkracht, dus van het magnetisch veld der spoel, 
d.w.z. van stroomsterkte en aantal windingen.

Aangezien zowel de magneetkracht van p als 
die van q evenredig zal zijn aan de stroomsterkte, 
zal in de aanvang der uitwijking de schaal on- 
g'eveer kwadratisch verlopen (product der twee 
magneetkrachten). Maar door de toenemende af- 
stand van p tot q nemen de uitslagen naar het 
andere eind der schaal toe weer af. Met behulp aantal windingen kan voor een mechanisme van
van verschillende vormen, die .men aan p en q kan practische afmetingen niet onbeperkt groot wor-
geven (bijv. cylindrisch gebogen langs de koker- den gemaakt; zodoende is men altijd gebonden
wand) kan de vorm, die de wijzerschaal'aanneemt, aan een zeker minimum'voor de stroomsterkte,
enigszins gewijzigd worden, die de meter zal doen uitslaan.

■M1
»

S

P .

Fig. 3.

R 1

E J
R

is — bij voile uitslag het „aantal ohms per
E .

volt” van de meter, waarvoor wij reeds vonden, 
dat het liefst een groot getal moest wezen; dit 
blijkt omgekeerd evenredig te zijn met de stroom 
I bij voile uitslag en dus niets anders te zijn dan 
de stroomgevoeligheid van de meter.

Zo komen wij tot het resultaat, dat de bruik- 
baarheid als spanningsmeter ten slotte berust op 
de stroomgevoeligheid. Het is het aantal am- 
perewindingfen van het vaststaande spoel
tje, waardoor de magnetiserende kracht wordt 
bepaald, die het mechanisme doet uitslaan; het
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Een bezwaar van de weekijzermeters is nu, dat 
men ze eigenlijk niet stroomgevoelig genoeg kan 
maken. Beter dan 10 mA voor voile uitslag zijn 
ze niet goed uit te voeren en dat komt overeen 
met de reeds genoomde 100 ohm per volt als in- 
wendige wecrstand voor de beste voltmeters van 
dit type. De reden, waarom ze niet met hogere 
weerstand worden gemaakt, is hiermede voldoende 
verklaard.

Hoe men van een bepaalde meter met een be- 
perkt spanningsbereik een instrument voor hogere 
spanningen kan maken, is eenvoudig in te zien. 
I-aat men het bewegende systeem en de spoel, die 
hot magnetisch veld vormt, onveranderd,zodat de 
stroomgevoeligheid dezelfde blijft, dan heeft men 
slechts de weerstand te vergroten om tot een gro- 
tere E «= I. R te geraken. Om een n X grotere 
waarde van E te kunnen meten, moet R ook n X 
groter worden. En aangeziert in de meter reeds 
1 X R aanwezig is, heeft men dus (n — 1) x R 
als voorschakelweerstand toe te voegen.

Zulk een voorschakelweerstand kan vast in het 
instrument zijn ingebouwd en aan een tweede con- 
tactpuntje verbonden. zijn, zoals dat bij horloge- 
voltmeters met twee bereiken voorkomt (zie fig. 
4). Maar men kan ook verschillende losse voor- 
schakelweerstanden maken en daarmede elk span
ningsbereik verwezenlijken, dat men wil hebben. 
Het stroomverbruik van de meter bij voile uitslag 
blijft daarbij steeds hetzelfde.

soms ook een regelbare serieweerstand, die een 
vrij grote waarde moet hebben, maar waarvan men 
de juiste waarden bij verschillende instellingen 
niet behoeft te kennen. Het gaat er toch maar om, 
de meters met elkaar te vergelijken en deze wijzen, 
hoe de omstandigheden ook zijn, bij parallel- 
schakeling steeds dezelfde spanning aan, die men 
dus op de vergelijkingsmeter Mi kan aflezen. In 
plaats van de in de figuur aangegeven transfor- 
mator, kan ook de netspanning zelf (zowel wis- 
sel- als gelijkstroomnet) gebruikt worden, of ook 
een batterij, wanneer die maar in staat is, de door 
de meters te zamen vereiste stroom te leveren.

Sanienvattend hetgeen over het g e b r u i k van 
de voltmeter al werd gezegd, komt dit daar- 
op neer, dat hij eenvoudig wordt aangesloten tus- 
sen de punten, waartussen men de spanning wil 
kennen (fig. 1), maar dat men, om juiste con- 
clusics uit de meteraanwijzing te kunnen trekken, 
moet zorgen, dat men een meter gebruikt met vol- 
doend hoge weerstand om te mogen aannenien, 
dat het aanbrengen van het instrument de be- 
drijfstoestand van de keten, waaraan men metin- 
gen verricht, niet noemenswaardig verandert.

Wat dat betreft, is het bij de verrichting ener 
meting steeds gewenst om goed na te denken of 
men de omstandigheden wel zo heeft gekozen, dat 
de meter in staat is om datgene aan te wijzen, dat 
men werkelijk wilde weten. Als voorbeeld daarvan 
wijzen wij bijv. op het controlercn der gloeispan- 
ning van versterkerbuizen; meet men aan een fit
ting, waaruit de buis is verwijderd, dan is dit niet 
een meting in de bedrijfstoestand; men 
moet meten aan de fitting, terwijl de buis daarin 
de normale stroom afneemt, of liever nog: meten 
aan de pootjes van de buis zelf, terwijl deze 
brandt.

Fig. 4. Een ander voorbeeld is het opmeten der span
ning aan een accu om de ladingstoestand na te 
gaan. Deze meting moet verricht worden aan de 
accu terwijl die zijn normale stroom Ievert, dus in 
bedrijf staat. Wil men het doen aan de los geno- 
men cel, dan verdient een meter, die een enigs- 
zins groof eigen stroomverbruik heeft, hier de 
voorkeur. Dat is dus een uitzonderingsgeval, 
waarvoor een voltmeter met zeer lage inwendige 
weerstand nuttig kan zijn, omdat men juist weten j 
wil of de acnu zijn spanning nog houdt, ook als 
hij enige stroom moet leveren.

Onaangenaam is de eigenaardigheid van een 
weekijzermeter, dat zijn aanwijzingen vaak iets j 
verschillen al naar mate bij de ijking met gelijk- j 
spanning de spanning van lagere waarden op ho- [ 

_ gere waarden wordt gebracht, dan wel van hogere 
” op lagere. Dit komt doordat de ijzerstaafjes, na { 

sterker gemagnetiseerd te zijn geweest, bij ver- j 
zwakking van de stroom iets te sterk gemagneti- i 

Om aan een bron van hogere spanning bij de seerd blijven. Voor- zeer goede instrumented wordt 
ijking een aantal lagere spanningen instelbaar te . het materiaal zo gekozen, dat die fout inderdaad 
kunnen ontlenen, kan men volgens fig. 5 een po- slechts gering zal zijn. 
tentiometer over de spanningsbron gebruiken, of

De ij k i n g van een voltmeter of van een 
nieuw meetbereik voor de meter, komt steeds neer 
op vergelijking met een ander instrument, waar
van men mag aannemen, dat het goed aanwijst. 
Men heeft er dus altijd een ander, in goede staat 
verkerend instrument bij nodig. Voor het met 
elkaar vergelijken, moet men voltmeters pa
rallel schakelen. Men weet dan toch, als 
men ze op een spanningsbron aansluit, dat aan 
beider klemmen steeds dezelfde spanning staat.

m
im Fig. 5.

IVerder kleeft aan weekijzermeters vaak nog een
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ander wel wat hinderlijk practisch bezwaar, vooral 
bij de zeer goedkope uitvoeringen. De wijzer komt 
n.l. niet direct na de aansluiting tot stilstand op 
het aan te wijzen punt, maar schommelt eerst een 
tijdje om dat punt heen en weer. Om dat te ver- 
beteren, zou een grotere deniping der mecha- 
nische bewegingen van het draaibare gedeelte 
nodig zijn. Om die te bereiken, wordt de wijzer 
wel met een staartvleugeltje voorzien (lucht- 
demping) of met een vlak schijfje, dat tussen 
de polen van een ingebouwde permanente mag-

neet zwaait (electromagnetische d e m - 
p i n g) zodat in het schijfje dwarrelstromen op- 
treden als de wijzer beweegt. Hierdoor moet het 
bewegendc systeem echter zwaarder worden en 
gaat de wrijving in de tapjes een grotere rol spe- 
lent zodat bij de goedkope typen deze voorzienin- 
gen ontbreken.

Lang naslingerende meters noemt men p e r i o- ' 
d i s c h, de goedgedempte aperiodisch; dat 
betekent: vrij van periodiciteit.

C.

De ideale transformator
Vraagstuk van het onlangs gehouden examen voor Radiomonteur van het NRG
Opgav e.

De schakeling .uit nevenstaande figuur waarbij 
E = 220 V 
Ri = 100 o 
R a = 1000 O

formeerd als we de richting beschouwen van klein 
naar groot aantal windingen. Verder is het aantal 
stroomwindingen van de primaire gelijk aan dat 
van de secundaire, dus 

ii Wi = ia wa
of

ii Wa
— = N . . • • (2)

ia Wl

waaruit blijkt dat als de spanning omhoog ge- 
transformeerd wordt, de stroom omlaag getrans- 
formeerd wordt. ★ **

Vcrmenigvuldiging van de vergelijkingen (1) en 
(2) levert op

Fig. 1.

De transformator is ideaal (dwz. ze heeft geen 
verliezen en heeft een koppeling 1).

Gevraagd de spanning op de weerstanden Ri 
en Ra en het in beide weerstanden gedissipeerde 
vermogen.

O p 1 o s s i n g.
Een ideale transformator is een toestel dat spe- 

ciaal voor examendoeleinden is gecreeerd en zich 
daarom gemakkelijk laat hanteren.

In fig. 2 staat zulk een wonder afgebeeld. De 
transformator is ideaal, hetgeen betekent dat er

iiUa
— X — —— N2.

iaU'l

Dit anders geschreven geeft
Ulua

— = N2 —
iiia

En wat betekent dat nu? Wel, als de .transfor
mator secundair belast is met een weerstand R34, 
en dus

ua
: — = R34 is,. ia

dan zou men het quotient van
; Ul

— = RiaFig. 2.
ii

geen verliezen optreden en dan verhouden zich de de weerstand kunnen noemen, die primair gezien
spanningen allereerst als de windingsgetallen, dus wordt aan de klemmen 1-2 als de secundaire be

lli : ua <= wi : wa.
Noemen we de transformatieverhouding

last wordt met R3-1, of
Rsi '= N2 . Ria.

De afsluitweerstand w.ordt aan de primaire dus 
getransformeerd gezien als

wa
N ■= -----

Wi R34
Ria = ------dan is • (3)ua wa N2(1)—r = N

< Van deze eigenschap, die gelukkig bij gewoneWlUl
dus de spanning wordt N maal omhoog getrans- (dus niet-ideale) transformatoren 00k in een ze-
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kere mate aanwezig is, wordt een dankbaar ge- de weerstand R2 uit fig. 1 te transformeren 
bruik gemaakt als men een bepaalde verbruiks- de primaire keten.

E en Ri zijn hetzelfde gebleven, maar R3 wordt 
nu (N = 10)

naar

weerstand moet aansluiten aan een generator 
waarvan de inwendige weerstand niet overeen- 
stemt met de verbruiksweerstand. Door tussen- 
schakeling van zo’n transformator kan men ze dus 
schijnbaar aan elkaar gelijk maken.

Ra 1000
Ra = ---- = 10 S2. • .

N2 10X10

Voorbeelden: De spanningsbron wordt dus belast met in totaal
a) een electrodynamische luidspreker (5 Q) aan + ^ v vToeit^V'een ^

een penthode-eindbuis (R, = 7000 i?). Dan moet & j
men een uitgangstransformator maken waarvan 
de overzetverhouding bedraagt

van
220
---- = 2 A.
1107000

N2 =-----= 1400 of N = 375. Die spanningsbron levert dus een vermogen van 
220 X 2 = 440 W. De spanning over de weer- 

b) Een telefoonlijn van 600 Q moet worden stand Ri wordt ix Ri = 2 X 100 == 200 V. en
aangepast aan de genoemde eindbuis (7000 Q). de spanning op de weerstand Ra.........ix Ra = '
Dus nu een transformator met overzetverhoudihg 2 X 10 = 20 V.

5 ""

De getransformeerde spanning naar de secun- 
daire is nu N X u = 10 X 20 = 200 V en .de 
getransformeerde stroom is

7000
N2 = ------«= 11,6 of N = 3,4.

600
c)*TEen electrodynamische microfoon (30 -Q) 

moet aan de ingang van een versterkerbuis worden 
aangesloten. Men kiest hiervoor als meest gunstige 
impedantie 60 k-Q. Dat kan men verwezenlijken 
met een transformator die een verhouding heeft 
van

i 2
— = 0,2 A.

N 10
Het irt Ri opgenomen vermogen u X i of i2 R 

bedraagt 200 X 2 of 2 X 2 X 100 hetgeen 400 W 
is. Aan de, primaire van de transformator wordt 
zo toegevoerd 20 X 2 of 2 X 2 X 10 is 40 W. 
Samen 400 -f- 40 = 440 W hetgeen klopt met het 
door de spanningsbron afgcgeven vermogen.

Controle voor Ra, want die moet ook 40 W 
dissiperen. Nu is u X i of i2 R gelijk aar. 200 X 0,2 

Nu werden daarnet de beide vergelijkingen (1) of 0,2 X 0,2 x 1000 hetgeen in beide gevallen 
en (2) vermenigvuldigd. Deelt men ze echter, dan 4q \\r 0pievert. 
komt er

60000
N2 = = 2000 of N = 45.

30-

vdB.
ua ii

— = N : N 
i 2 • Een kwarto vel facsimile in 8 secondenUl

of
Philips heeft op de Telecommunicatie-tentoon- 

stelling te Geneve ter gelegenheid van de UNO- 
conferentie' over „Vrijheid van Voorlichting” een 
facsimile-toestel gedemonstreerd, dat veel sneller 
werkt dan tot dusver is bereikt.

Met facsimile wordt een soort van „beeldtele- 
grafie” bedoeld, waarmee men handschrift, teke- = 
ningen en gedrukte stukken overbrengt. Normaal 
waren tot dusver 8 minuten nodig voor een 
kwartovel van 22 X 28 cm, met extra snelle toe- 
stellen 3 minuten; het Philipstoestel doet het in 
8 seconden.

De ontvanger geeft het stuk weer op een filmpje, - 
6-voudig verkleind. Daarvan kan men een vergro- 
ting projecteren of fotografisch opnemen en het 
filmpje behouden als document. Ontwikkelen en ; 
fixereirvan het filmpje geschiedt in de ontvanger 
automatisch.

Een krant van 10 bladzijden zou in 5 minuten 
volledig overgebracht kunnen worden.

iiU2
= — en dus ua ia = ui ii . 

ia
Daarin staat te Iezen dat het aan de belastings- 
weerstand R34 afgegeven vermogen ua . ia (span
ning- X stroom) gelijk is aan het opgenomen ver
mogen ui . ii. En dat is maar gelukkig ook, want 
het is de bevestiging van de naam ideale trans
formator, nl. hij slokt zelf niets op maar geeft alles 
door van primaire naar secundaire wikkeling.

• (4)
ui

* *

En nu de oplossing van het vraagstuk. Toepas
sing van de opgedane kennis stelt ons in staat om

Fig. 3 C,



Iedereen eerv radio-telefoon ? lien, die bij frequentie-modulatie in de eerstc plaats 
denken aan het daarop berustende omroepsysteem, 
zal het min of meer een verrassing zijn, dat dit 
geenszins de hoofdinhoud van dit boekje vormt.
Aan deze ene toepassing is wel een vrij uitvoerig 
hoofdstuk gewijd, maar het principe wordt in een 
veel breder verband beschouwd.

Na een korte uiteenzetting omtrent het gebruik 
ener buisschakeling als variabele' capaciteit of 
zelfinductie, wordt allereerst de toepassing, behan- 

■ deld voor het zichtbaar weergeven op het scherm 
ener oscilloscoop van verschillende afstemkrom- 

■ men, hoogfrequent (middenfrequent) en ook laag- 
frequent. Daarna komt de FM-telefonie. Maar dan 
komt verder het Panorama-toestel, door de schrij- 
ver aangeduid als „bandcontrole” en de geluids- 
spectrograaf (lf-bandcontrole). Dat zijn dus labo- 
ratorium-toepassingen. Hierna volgt de bespreking 
van mogelijkheden voor de practijk van richting- 
zoekers, bakensystemen, hoogte- en afstands- 
metingen.

Voor een deel zijn de hieraan gewijde beschou- 
wingen achterhaald door de radartechniek, die 
hier alleen in een noot op bladz. 96 even wordt 
venneld. Dit neemt niet weg, dat het interessant 
blijft om kennis te nemen van diverse oplossingen 
voor practische problemen, die door Aisberg deels 
in samenwerking met zijn vriend Robert Aschen 
zijn uitgewerkt. Zo wordt verder de mogelijkheid 
van zenders met dubbele modulatie besproken 
(FM -p AM), van televisie met dubbele modulatie 
en zelfs zonder tijdbasissen aan de ontvangzijde 
en van een' universeel systeem voor bandspreiding. 
Daarbij worden zaken naar voren gebracht, die 
nog niet in de practijk industrieel zijn verwezen- 
Iijkt, uitvindersgedachten van originele aard.

In het voorwoord zegt de schrijver, dat hij het 
werk heeft geschreven ten gebruike door onder- 
legde technici, waarbij hij voor*belangrijke appa- 
raten volledige schema’s geeft met waarden der 
onderdelen. Wiskundige beschouwingen zijn tot 
enige aanduidingen beperkt. Rekenvoorbeelden 
worden wel gegeven.

Er staat zo veel in dit kleine boek, dat ’t niet is 
te verwonderen, dat de samengedrongen tekst 
soms. wat moeilijk leest. Dat ligt niet zozeer aan 
de Vlaamse woordenkeus van deze uitgave; daar- 
aan gewent men wel. Alaar de uiteenzettingen zelf - 
eisen nu en dan nogal inspanning om er geheel in 
door te dringen. De aan de lezing bestede tijd 
kan nut afwerpen.

Binnenkort zullen tal van Amerikanen over een 
prive-radiotelefoniezender en ontvanger beschik- 
ken, waarmede zij gesprekken kunnen voeren van 
hun auto uit met hun huis of kantoor, van him 
werk op het land met de boerderij enz. Een lichte, 
goedkope apparatuur voor prive-gebruik ispntwik- 

' keld en draagt de naam Citizen’s Radio Service. 
De Federale Communicatie Commissie (F. C. C.) 
is bereid, particuliere vergunningen voor het ge
bruik van deze apparatuur uit te geven, zodra de 
toestellen van de lopende band uit de fabrieken 
komen.
^ Het hele apparaat, dat een complete zender en 
ontvanger bevat, kan men gemakkelijk in zijn jas- 
zak steken of aan een riem over de schouder
dragen, net als een fototoestel. Het is ook lich- 
ter dan de bekende Walkietalkies, die in de oorlog 
zoveel in gebruik zijn geweest. Het werkt ook op 
hetzelfde principe. Voor dit verkeer is de band 
van 460 tot 470 megahertz (golflengte 64. tot 65 
cm) beschikbaar gesteld. Binnen dit golfbereik 
kan het toestel met een schroevendraaier op een 
bepaalde golf worden ingesteld. Sommige van die 
apparaten worden door de fabriek reeds voor een 
bepaalde golflengte afgeleverd. Bij de constructie 
is veel gebruik gemaakt van gedrukte stroomkrin- 
gen, waardoor de prijs ook betrekkelijk laag ge- 
houden kan worden. De prijzen zullen. liggen tus- 
sen 30 en 50 dollar per stuk.

In de steden zal men als regel niet verder kun
nen werken dan 3 a 4 km, maar op het platte Inad 

• is de werkingssfeer veel groter. Daar rekent men 
zelfs op 16 km. Over het gewicht van het toestel 
behoeft men zich geen zorgen te maken, want 
het weegt niet meer dan 0,9 kg.

Mrk.
Ontvlamming door radar

Bliksemlicht-lampen voor de photografie schijnt 
men bij voorkeur niet meer per vliegtuig le willen 
verzenden, nu op de vliegroutes geregeld radar- 
apparatuur wordt gebruikt voor koersaanwijzi- 
gingen.

De aanzienlijke energie der gebundelde radar- 
: straling blijkt de Bliksemlicht-lampen tot ontste-

king te kunnen brengen. Bij een proef bleek na 
een bestraling gedurende een minuut van een grote 
partij slechts ]2.% niet ontbrand te zijn.

Intussen meldt ^Radio-Craft", dat de Sylvania- 
fabrieken een verpakking hebben gevonden, die 
voor radarstraling ondoordringbaar is.

C.

C. De omroep van de gehelc wereld.
„Aethergids”, uitgave van de Algemene 

Verenigii.g Radio Omroep (Avro); 62 biz.
„Radio-Gids”, uitgave van De Muider- 

kring te Bussum; 32 bladz. Prijs 75 cts.
„World Radio Handbook for Listeners” 

including Who’s Who in tTie World 
Radio, door 0. Lund Johansen, uitgave

Boekbespreking
Frequentie-modulatie, door E. Aisberg; 

2de druk; 140 bladz., 85 figuren. Uitgave 
der N.V. Alg. en Techn. Boekhandel v/h. 
P. H. Braiis, Borgerhout-Antwerpen.

De volledige titel van dit werkje is: „De fre
quentie-modulatie en haar toepassingen”. Voor
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van Del Berlingske Bogtrykkerei, Copen
hagen; 96 bladz. met illustraties. Prijs 
D. Kr. 5.—.

Drie boekjes, die elk op eigen wijze voor de 
luisteraar als gids in de aether willen dienen.

Het Avro-boekje geeft aan de hand van officlele 
gegevens de zenders op lange golf, middengolf en 
korte golf, zowel in rangschikking naar golflengte 
(frequentie) als naar de landen (geografische in- 
deling). Verder een opsomming der roepletters . 
van de verschillende landen, een overzicht der tijd- 
verschillen met Greenwich, de nieuwe regeling der 
amateurgolflengten en een opgave van de uitzen- 
dingen van standaardgolflengten door de sterre- 
wacht van Greenwich.

De gids van de Muiderkring geeft alleen de naar 
golflengte (frequentie) gerangschikte zenders. 
maar voor het merendeel met opgave van het ver- 
mogen in k\V; en verder een klein overzicht van 
de voor Nederland bijzonder interesserende werk- 
tijden. In het overzicht der tijdsverschillen wordt 
de tegenwoordig voor Nederland geldende midden- 
Europesche tijd ter vergelijking genomen. Het 
lijstje der amateurgolfbanden is hier nog het oude 
van voor de oorlog. De opgave der uitzendingen 
van standaardgolfl. betreft Amerika(Washington).

Een gids, die veel uitgebreidere gegevens bevat 
over de Omroep van de gehele wereld is de in 
het Engels uitgegeven Deense publicatie van de 
samensteller Johansen. Voor elk land het tijdsver- 
schil met Greenwich, het adres van de oniroep- 
organisatie of omroepmaatschappijen (Ver. Sta
ten), de namen der voomaamste leiders of be- 
stuurders, de namen der zenders met golflengten 
(frequenties) en verinogens, een omschrijving of 
aanduiding in notenschrift van eventuele pauze- 
tekens, de tekst van aankondigingen en vaak een 
uitvoerig overzicht van de tijden, w^arop speciale 
delen der programma’s worden uitgezonden. Voor 
Oostenrijk en Duitsland zijn de tijdelijk door de 
geallieerden in de verschillende zones in werking 
gestelde zenders uitvoerig in dit schema opge- 
nomen.

Illustrative tfaartjes van de buiten-Europese 
werelddelen helpen het voorstellingsvermogen en 
enige kiekjes, waaronder een van de draaibare 
torens te Huizen verluchten verder de tekst. Vooraf 
gaat een kort overzicht van de internationale or- 
ganisatie, met aanwijzingen omtrent het zenden 
van QSL-kaarten en ten slotte wordt een volledige 
naar golflengten gerangschikte lijst voor al de 
zenders gegeven.

Het is een zeer zorgvuldig bewerkte publicatie, 
*enig in haar soort en van belang voor elke luis
teraar ter wereld. De bedoeling schijnt te zijn om 
er een publicatie van te maken, die elk jaar op- 
nieuw moet verschijnen, zodat de vele gegevens 
„bij” kunnen blijven. Het was de boekhandel Pach 
te Hilversftm, die er ons mee in kennis bracht.

Zo was het 25 jaar geleden
Uit Radio-Expres van 3 Mei 1923:
Opening van den dienst Nederland—Indie.

Volgens een bericht uit Indie wordt de radio- 
verbinding Nederland—Indie Zaterdag 5 Mei of- 
ficieel geopend. In Indie zal dit met eenige plech- 
tigheid geschieden. Aangekondigd is de verzending 

een openingstelegram van den Iandvoogd aan 
H. M. de Koningin.

Het aangekondigde telegram aan H. M. de 
Koningin wil men a.s. Zaterdag te 11 uur v.m. uit 
Indie verzenden, dat is te 4 uur ’s nachts hier, een 
tijd dus, niet vallende in de gemeenschappelijke 
nachturen. Zeker verkeer is er op dien tijd niet, 
al zijn en de machine en de booglamp zelfs tus- 
schen 8 en 9 unr v.m. hier te lande wel soms 
neembaar.

De openstelling'van de radioverbinding voor den 
openbaren dienst heeft plaats a.s. Maandag 7 Mei. 
Hoofdzakelijk zullen de gemeenschappelijke nacht
uren worden gebruikt. Telegrammen voor Indie, 
die alle gaan over Amsterdam, zullen dan des 
avonds door Amsterdam naar Kootwijk worden 
doorgegeven voor zoover blijkt, dat die per radio 
kunnen worden overgebracht. Voor zoover dit 
niet het geval is, worden de telegrammen per kabel 
verzonden. Voor het publiek zal geen gelegenheid 
bestaan om verzending per radio te verlange'n, wel 
om bepaald verzending per kabel te vragen.

Vonkjes.
De Engelsche bond van schouwburgdirecteuren 

heeft zijn leden geadviseerd, geen vergunning meer 
te geven voor het radio-telefonisch rondzenden 
van uitvoeringen

van

Bij de in Maart gehouden artillerie oefeningen 
i:i Ned.-Indie, zijn voor het eerst de daarbij die- 
nende vliegtuigen met draadlooze telefonie en te- 
Iegrafie uitgerust geweest. De proeven hadden 
succes.

Uit Radio-Expres van 10 Mei 1923:
De verbinding Nederland—Indie.

Het telegram van den Gouverneur-Generaal in 
Ned.-Indie aan H. M. de Koningin is Zaterdag 
niet draadloos overgekomen. Schuld daarvan is 
het door de Indische autoriteiten gekozen ongun- 
stige uur, waarover we in ons vorig nummer al 
iets zeiden en bovendien is daarvan schuld de 
opzet om voor de overbrenging per se den boog- 
zender te willen gebruiken, die hier minder goed 
wordt gehoord dan de machine-zender. Toen men 
Zaterdag eindelijk op de machine overging, was 
de voor correspondence bruikbare tijd heelemaal 
voorbij. Zondagavond 7 uur was e'chter de ont- 
vangst van den machinezender uitstekend, maarC.
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daarvan were! geen gebruik gemaakt door Indie 
oin het telegram aan de Koningin te herhalen. Men 
gi'ng alweder proeven doen met den boogzender, 
die wederom le Sambeek niet te nemen was; Jiij 
was wel zwak, met schoonen toon even hoorbaar. 
Te 9.45, toen weer op machine werd overgegaan, 
was deze direct weer neembaar, maar het telegram 
aan H. M. werd ook toen niet hcrhaald.

F. v. S., Aerdenhout. — Wat de door u oni- 
schreven afschernidoos betreft, zult u minstens 
1 cm ruimte moeten laten rondorn de spoelen, die 
met hun assen Ioodrecht op elkaar geplaatst kun- 
nen worden, zonder tussenschot.

Voor ecu super, waarbij de aan de diode voor- 
afgaande kg'ng niet aan aarde ligt, is zeker een 
schakeling te bedenken, waarbij de diode uit de 
EBC3, die in de Viddeleer-toonregeling wordt ge- 
bruikt, voor de detectie wordt benut. Maar aan
gezien die toonregeling op een tegenkoppeling be- 
rust,. doen zich bij dergelijke schakelingen dezelfde 
bezwaren voor als besproken in R.-E. 1941 no. 8 
pag. 94. Het lijkt ons beter, de dioden van de 
EBC3 ongebruikt te laten.

Achter de- toonregeltrap met de EBC3 kunt u 
volgens het klassieke schema weer een EBC3 als 
omkeerlamp laten volgen om overgang op een 
balanseindtrap te verkrijgen. De EEPl, die een 
secondair-emissielamp is evenals de EEl, maar die 
wij niet kennen, lijkt ons minder geschikt. In plaats 
van het klassieke schema kunt u ook de zelfrege- 
lende schakeling van de RCA nemen, besproken 
in R.-E. 1939 no. 8.

Uit Radio-Expres van 17 Mei 1923: 
Ether-verpesters.

De omroep van Donderdagavond en alle muziek 
van PCGG wordt op een meer dan ergerlijke ma- 
nier gestoord door onkundige amateurs, maar ook 
door enkelen, die opzettelijk den boel bederven 
door of voortdurend met condensatoren door het 
juiste punt van afstemming lieen te draaien of 
met hun lampen of zoemers heel onsamenhangende 
verhalen te seinen. Het wordt derhalve een oiit- 
zettend gejank dat meestentijds (bij 2L0 althans) 
de muziek overstemt.

laltiaanschc Omroep.
Dagelijks worden thans van 7.30 tot 8 uur, 

Amst. tijd, gramofoonplaten-concerten gegeven 
door het Italiaansche station Centocelle bij Rome 
op een golflengte van 2900 meter.

J. v. N., Rotterdam. — De interferentie-toon- 
generator volgens schema uit R.-E. 1942 no. 11 
iieeft als opzet (zie bladz. 126), dat de trilling 
aan L2 niet verschijnt aan CiU. Directe koppeling 
tussen o’e kringen moet worden vermeden (goede 
afscherming gewenst). In zulk een geval is toe- . 
passing van "een d.ubbeltriode, waarin heel licht 

koppeling ontstaat, sterk af te raden. 
Beter is, de kringen en afzonderlijke lampen samen 
in schermbussen te zetten.

Voor de balansdioden en eindbalans hindert ge- 
bruik van dubbellampen niet.

Om van twee Philips Ifr. transformatoren een 
balansingang te maken, verbindt men secondair 
de zijden — C met elkaar terwijl de G’s naar de 
roosters gaan; primair wordt de eene P met de 
andere + B en de eene + B met de andere P 
verbonden (dus de primaires parallel maar over- 
kruis verbonden).

Wegens de hoge sec. weerstand der Philips- 
transformatoren zal de daaraan parallel le scha- 
kelen regelpotentiometer abnormaal hoog moeten 
zijn (0,1 M -O of grooter). Regeling in trappen 
met losse weerstanden in serie is ook wel goed.

Aangezien afstemknoppen van beide oscillatoren 
op het front moeten komen, zal de beste opstelling 
zijn: twee schermdoozen naast elkaar, elk be- 
vattende een der oscillatoren en daar naast de 
detectie en eindtrappen.

Aantallen windingen op ons onbekende ijzer- 
poederkernen kunnen we natuurlijk niet opgeven. 
Maar zorg voor werkelijke middenaftakkingen. 
Zie over het verkrijgen daarvan bij ijzerkernspoelen 
R.-E. 1941 no. 6.

Uitgangsspanning en vermogen is zozeer af- - 
hankelijk van de constructs (koppelspoeltje van ' 
oscillator 11), dat wij geen getalwaarden kunnen 
geven. Grootte orde: verscheidene volts. .

Met ijkingen belasten wij ons niet. Zie daarover 
R.-E. 1943 no. 13.

Losse nummers kunt U bij onze administratie 
aanvragen.

VRAGENRUBRIEK weer een

V. H., Maastricht. — De nieeste apparaten met 
sprekende staalband (wire recorders) zijn niet in 
staai, hogere tonen dan 4 a 5000 hertz op te ne
men of weer te geven. Dat ligt niet enkel aan 
bijgeleverde microfoon en versterker, maar aan 
het systeem. Zie hieromtrent het in R.-E. no 8 
verschenen artikel. Pas in de laatste tijd .zijn eit- 
kele fabrikanten erin geslaagd, de aan. het sy
steem klevende beperkingen op effectieve wijze 
weg te nemen. De meeste Amrikaanse wire 
ders, die aangeboden worden, zijn min of meer 
bruikbaar als spreekmachines, maar zeker onge- 
schikt voor kwaliteitswerk.

recor-

J. v. N., Rotterdam. — In verband met uw vra- 
• gen over lampvoltmeters bevelen wij u herlezing 

der artikelen in R.-E. 1938 no. 52 en 1939 nos. 1 
en 2 aan. Uw schakeling kan voor hogere meet- 
bereiken geschikt worden gemaakt door de aan- 
sluiting van de 2de weerstand van 3 Mi? aan de 
eerste aftakbaar te maken. Ter wille van de fre- 
quentie-onafhankelijkheid kunnen de condensato
ren van 0,05 en 0,01 «F beter beide op 0,1 /<F 
worden gebracht.

Aangezien de steilheid der twee helften van 
de 6N7 in parallelschakeling 5,2 mA/V bedraagt 
en die van van de EF50 ongeveer 6,5 mA/V, is met 
die laatste weinig winst te behalen. In elk geval is 
in de bedoelde schakeling gebruik als triode het 
eenvoudigst en meest'aan te bevelen.

Een schakeling, waarmee men spanningsverdub- 
beling zou kunnen toepassen met de EB4 is de 
Delon schakeling, die echter voor uw doel bezwa
ren zal opleveren en weinig effect.
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(Radio Instituut Steehouwer) 
Graaf Fiorisstraat 74, Rotterdam 
Telefoon 34520

Gevestigd 1918

verzorgt de navolgende schriltelijke jaargangen:

RADIOTECHNICUS (Diploma N. R. G.)
Samensteller lr. J. L. LEISTRA e.i. (
De cursus is thans geheel op het examenpeil gebracht 
en in overeenstemming met de huidige stand der 
radiotechniek.

RADIOMONTEUR (Diploma N. R. G.)
Samensteller en cursusleider B. J. OOSTERWIJK, 
schrijver der bekende leerboeken op radiotechnisch 
gebied.

RADIOAMATEUR (Rijksdipl. Zendvergunning)
Samensleller en cursusleider B. J. OOSTERWIJK. Deze 
cursus is ook bestemd voor hen, die in een vrij kort 
bestek een behoorlijk inzicht in de radiotechniek 
wenschen te verkrijgen.

NAVIGATOR 2e kl. (Rijksdiploma)
Samensteller P. VAN HOUWELINGEN, chef van het 
Avigatiebureau der K.'L. M.

FILMTECHNICUS (Filmgperaleur)
Samensteller en cursusleider lr. H. A. H. M. NILLESEN 
e.i., leider der filmtechnische afd. Philips' Radio.

STUDIO en OPNAMETECHNICUS (cursus ter opleiding van 
functies bij den omroep).
Samensteller en cursusleider D. J. FRUIN.

RADAR-TECHNICUS
(cursus, de gehele radartechniek behandelende), 
samensteller en cursusleider lr. S. J. HELLINGS e.i,, 
ingenieur bij de Rijksluchtvaartdienst te 's-Graven- 
hage, belast met het onderzoek van de toepassings- 
mogelijkheden van de RADAR voor lucht- en scheep- 
vaart, lid van de RADARcommissie voor Nederland.

Uitvoerige inlichtingen en proelles op aanvraag na ontvangst van 
0,25 gl. in postzegels.

m
■

B.P.P. 3563 2 X p.m. 16 p. 18 X 25- t


